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Zadanie. Obliczy¢ calke

/2:1:25x+1
—_—dx.
3 — 222 + 2

Rozwigzanie. Funkcja podcatkowa jest funkcjg wymierna wtasciwg tzn. stopien mia-
nownika jest wyzszy od stopnia licznika, a wiec mozemy rozlozy¢ ja na sume utamkoéw
prostych. W tym celu rozktadamy mianownik na czynniki

-2 fr=a(2®—20+1) =x(x—1)2
a nastepnie funkcje podcatkows przedstawiamy w postaci sumy ulamkdéw prostych

202 =5z +1 A B C
= T =Ly + :
22 —222+x z x—1 (z-—1)2

(%)

gdzie A, B i C sa wspolczynnikami, ktére wyznaczymy. Sprowadzajac lewa strone réw-
nosci do wspoélnego mianownika i mnozac przez ten mianownik mamy

202 —5x+1 = A(x—1)>+ Bz(z—1)+Czx =
= Az? -2Ar+ A+ Ba? - Bx+Cx =
= (A+B)2*+(C—-24—-B)z + A.

Poréwnujac wspotezynniki przy jednakowych potegach x po obu stronach otrzymanej
tozsamosci dostajemy uktad rownan

A+B=2
C—-—2A-B=-5
A=1,
ktérego rozwigzaniem jest trojka A = 1, B = 11 C = —2. Podstawiajac znalezione

warto$ci wspélezynnikéw do réwnania () mamy

2x2—5x+1_1+ 1 2
2 —2224+x x -1 (r—1)2

Otrzymana sume utlamkéw prostych podstawiamy pod znak calki i kazdy ze sktadnikéw
calkujemy osobno wykorzystujac podstawowe wzory rachunku caltkowego. Ostatecznie

mamy
222 — 5z +1 1 1 1
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